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PARTENARIAT

Le présent rapport présente les étapes et les résultats des travaux de mise a jour de la
cartographie détaillée des milieux humides pour le territoire de la Communauté métropolitaine de

Québec (CMQ). Ce travail a été effectué entre 2012 et 2013 p a r | 6®qui pe de r ®a
projet global de cartographie détaillée des milieux humi des ~ | 6 ®c hterled du  d e s
Saint-Laurent. Cette équipe est composée de Canards lllimités Canada (CIC) et du ministére du

D®vel oppement durabl e, de | 6Envi r onne menetritoirede | a

de la CMQ a été cartographié au complet (incluant la partie Laurentienne hors des basses-terres)
en lien avec un mandat confié a CIC par la CMQ et une entente de collaboration entre la CMQ,
CIC et le MDDEFP pour la réalisation des travaux.

Ce projet fut possible grace a une contribution financiere de la CMQ et le partage de leurs
données géomatiques. CIC et le MDDEFP ont contribué au projet en ressources humaines et en
fournissant les données milieux humides pour la partie Chaudiere-Appalaches de la CMQ. La

carte interactive des milie u x humi des " | 6 ®terfee Hul Saint-Haersnt sera s s e s
développée prochainement par CIC.
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1. INTRODUCTION ET MISE EN CONTEXTE

La m®connai ssance de | 6®tendue r®elle et des typ

tourbi re, e tdes.contramtes liéea alleuccbnsarvation et a leur gestion durable. Au
cours des dernieres années, de plus en plus de gestionnaires du territoire, tant a I'échelle locale et
régionale que nationale, ont exprimé le besoin de se doter d'un outil cartographique complet, a jour
et le plus précis possible de maniére a leur permettre de prendre des décisions les plus éclairées
possible en matiére de protection des milieux humides.

A cet égard, Canards lllimités Canada (CIC) a réalisé depuis 2003, en collaboration avec le
ministere du Développeme nt dur abl e, de | & E n vet desoParosg MDDERP),
le ministere des Ressources naturelles (anciennement MRNF), le ministére des Affaires
municipales, Régions et Occupation du Territoire (MAMROT), le Service canadien de la faune
(Environnement Canada), et Péches et Océans Canada (MPOQO), les Plans régionaux de
conservation des milieux humides du Québec. Ces plans offrent un premier portrait des milieux
humides par région administrative en utilisant plusieurs sources de données disponibles. lls
représentent une base uniqgue de connai ssances estrles dilieaxf hamides dt i

on

d®crivent | eur sitwuation 7 nappe au®ioténenahtedu terBigre.on al e

€ la suite de | a diffusion de ces plans, certain:

des régions ou le développement est intensif, comme la région administrative de la Mauricie, ont
manifesté un besoin de disposer de données plus précises et a jour concernant les milieux
humides. Aprés la réalisation de plusieurs projetsponct uel s déi nventair
milieux humides depuis 2003, une entente officielle de collaboration entre le MDDEFP et CIC a
été signée en 2009 en vue de réaliser une cartographie détaillée des milieux humides pour
| 6ensembl e -tdrees du lSaird-lsaarent et de la plaine du lac Saint-Jean, selon la

e

et

disponibilité de financement( voir figure 1 du. territoire dé®tude

En 2005, CIC avait effectué un projet-pilote de cartographie des milieux humides pour le territoire
de Il a CMQ en wutilisant des images QuickBird
photos aériennes pour identifier et classifier les milieux humides de plus de 0,3 hectare (Kirby et
al., 2006). Cette cartographie avaitp e r mi s d frinapalentent fes nalieux humides les plus
évidents et visibles sur les photos aériennes a deux dimensions, car la photo-interprétation pour
ce proj etit pasd é@é affectuée avec des photos aériennes numériques en mode
stéréoscopique (3-D). Le résultat avait quand méme permis de fournir aux intervenants une
donnée précise et a jour sur les milieux humides non boisés. Ce projet nommé «La conservation
intégrée des milieux humides de la Communauté métropolitaine de Québec », a été réalisé en
partenariat avec la CMQ, la Ville de Québec et le MDDEFP. CIC avait recu une subvention du

hau

Fonds dbéaction qu®b®cois pour | e sb®enielh caigaiome n t d L

des travaux. Ce projet avait permis de développer une premiere méthode de cartographie des
milieux humides pour les secteurs habités du sud du Québec.

Dans ce contexte, CIC et le MDDEFP ont continué a développer la méthodologie de cartographie
détaillée des milieux humides du territoire de la Communauté métropolitaine de Montréal (CMM)
(Beaulieu et al., 2010). lls ont par la suite entrepris, en 2011-2013, la cartographie détaillée des
milieux humides pour les régions administratives du Centre-du-Québec, de Chaudiére-Appalaches

8



et de la Montérégie (hors CMM) pour les parties qui se trouvent majoritairement™ | 61 nt ®r i eur
basses-terres du Saint-Laurent (phases 1 a 4 du projet global).

En 2012, la CMQ a mandaté CIC pour réaliser une mise a jour complete des données sur les

milieux humides ° | 6 ®c hel I|-dela dbsbadses-telGebdy,Saint-leanrent. t oi r e
N®anmoi ns, ce mandat permettait ~ CIC dbéacqu®rir
réalisation du projetglob al .  Ai nsi , | 6ensembl e thuitoire Bon orgahis®i r e mu

(TNO) de Sault-au-Cochon de la CMQ a été couvert afin de répondre aux besoins de la CMQ qui
demandait a obtenir une information plus a jour et plus précise que celle générée en 2005. Le
présent rapport technique traite donc spécifiqguement de ce territoire.

Phases de réalisation du projet global
1 - Communauté métropolitaine de Montréal Dolbeau
: . . : B |
2 - Centre-Québec au complet, petite partie d'Estrie . Plaine du ¥
- Lac Saint-Jean 4+b
3 - Chaudiere-Appalaches, Bas-Saint-Laurent P
4 - Montérégie révision - hors CMM =]
; : o Saguenay - Lac-Saint-Jean
5 - CMQ, Capitale-Nationale, Mauricie S
6 - Outaouais, Laurentides, Lanaudiere C——
7 - Plaine du Lac Saint-Jean SBa{S—
aint-
<> Communauté métropolitaine ‘ Laurent
.La Tuque Baie St-Paul
Q Région administrative Capitale-Nationale
* St-Jean-Port-Joli
), Mauricie .
Quebec Montmagny
s "\ diere-
Mont Laurier Shawinigar" q S a
1 Lanaudiere ,J) 5 ppalaches
Laurentides N T “Sainte-Marie
Outaouais < Centre-duyPeissisvile ‘
Niolet Québec Saint-Georges
Joliette, @ e 2 e Thetford Mines
g Coulonge Basses-terres .oummondvile
du'Saint-Laurent o
6 6 CyM Sai?l-Hyacimhe LacvMegz:n(ic y
Rigaud | Laval® 14 Estrie
* Montréal .
ibeiville 4 Granby Sherbrooke \ Equipe de réalisation :
Ontarlo . ] CIC et MDDEP
Montérégie Cowansville 6
LT S B ,Dundee ( Coutiocok (L. Document de travail 2012
0 25 50 100 km . ) Vermont Hampshire Sujet a changement
ew Yor

Figure 1. Territoire visé par le projet global de cartographie détaillée des milieux humides des
basses-terres du Saint-Laurent et de la plaine du lac Saint-Jean (secteur CMQ encadré en rouge).

La partie inventaire du projet consiste principalement a effectuer, par photo-interprétation, la
délimitation et | 6 i d e n tdu tiype deantilieus humides. Ces travaux sont effec
modeles stéréoscopiques (technologie permettant la perception du relief) les plus récents. La
cartographie détaillée des milieux humides est par la suite validée par des survols aériens et par

des visites de terrain selon un échantillonnage préétabli. La base de données finale inclut tous les



milieux humides de 0,5 ha et plus (0,3 ha en zone urbanisée) avec un bon niveau de confiance. La
typologie sdappui e sur |leFched@dntficatibe et ded@imitateomdese s dan ¢
écosystemes aquatiques, humides et riverains du MDDEFP.

La cartographie détaillée constitue non seulement un inventaire des milieux humides, mais

®gal ement une s ®r i e etdld praduits ¢adograpliigoes pdrmetianteds mieux
comprendre la distribution et la situation des milieux humides sur le territoire. Des activités de
communicati on, de sensibilisation et d 0 aes sutemp agne
au lancement des outils de la cartographie détaillée des milieux humides. Nous espérons que ces

nouveaux outils de connaissance permettront une réelle prise en compte des milieux humides dans

| 6 a m®n a guetarriéoinet selah les principes du développement durable.

En résumé, les objectifs du projet global sont les suivants:

1 effectuer un inventaire et une cartographie détaillée des milieux humides (0,5 ha et +)
par photo-i nt er pr ®t ati on ° | 6ai des mireésiquemtesi plises st G
récents disponibles (CMQ 2011) pour les basses-terres du Saint-Laurent. Le seuil
minimum des milieux humides pour le territoire de la CMQ est de 0,3 ha grace aux
photos aériennes a trés haute résolution (résolution de pixel : 30 cm) ;

9 valider la photo-interprétation des milieux humides a l'aide de survols aériens et par un
échantillon représentatif de visites sur le terrain afin d'assurer un bon niveau de
précision et de fiabilité des données, ainsi que pour noter les pressions anthropigues
observées dans les milieux humides ;

9 créer et mettre a jour plusieurs outils a l'usage des intervenants régionaux (base de
données, produits cartographiques, outils géomatiques) ;

1 sensibiliser les intervenants régionaux a l'importance des milieux humides par la

diffusion des outils développés,ai nsi que par | 6organisation de
égard. Les Villes et MRC, responsables de la gestion des milieux humides de leur
territoire, e t | es di ver s organi smes r ®gi onagarx T uvr

exemple les organismes de bassin versant (OBV), les Conseils régionaux de
| 6envi r onne oweantore (e Eommissions régionales sur les ressources
naturelles et le territoire (CRRNT), seront les acteurs ciblés prioritairement.

La cartographie détaillée des milieux humides du territoire d 6 ® t u@ie n dars rumetdémarche
globale de conservatondes mi | i eux humi des ~° diverses ®chell es

Sur le plan national, elle consttueun cadr e solide do6anal WPlaneconpintur | es
des habi t atP€HEM a&in de Griiesxt planffier les actions concrétes de conservation

(acquisition des aires protégées, restauration, etc.), de sorte que le succes des interventions en

matiere de conservation des milieux humides sera mieux assuré. De plus, elle constituera un outil

do6i nf o rsupglémentaine pour le MDDEFP | or s de | 6anal descertifichte s dem
déautorisation et dans | 6application de |l a Politi
inondables.
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Sur l e plan r ®gi onal , comme ell e est aussi con-
cartographie détaillée soutiendra considérablement les organismes de bassin versant (OBV) dans

|l a r®alisation des Pl ana endarerlatabte @ coscertatien rdgional@a u ( P DI
(TCR) dans la réalisation du Plan de gestion intégrée régional (PGIR) du Saint-Laurent. Elle servira
®gal ement dans | 6®l aboration des Plans r®gionaux

territoire (PRDIRT) des Commissions régionales sur les ressources naturelles et le territoire
(CRRNT) et dans les plans d 6 u ristn@ des Villes et | e s sch®mas ddam®nagemi
développement (SAD) des MRC.

Enfin, " | " ®chelle | ocal e, ell e sera un important
leurs réglements municipaux en fournissant une premiére localisation des milieux humides sur leur

territoire. Cette information pourrait étre raffinée avec des travaux de caractérisation plus fine sur le

terrain pour des s e ¢ t dasr psopriéthides rptivé&r 3éméficieront aussi de cette
cartographie en étant mieux informés quant a la présence potentielle de milieux humides sur leurs

terres.

Essentiellement, cette démarche vise a fournir les outils permettant de travailler en amont des
conflits dbébusage qui exi stent entre |l e Bevel oppe
| 6efficience des diverses interventions en mati re

11



2. TERRI TOIl RE DOETUDE

Les basses-terres du Saint-Laurent ont subi une importante dégradation de leurs milieux humides
sous la pression du développement. Elles ont donc été identifi€es parmi les territoires prioritaires
pour la réalisation de la cartographie détaillée. En effet, prés de 45 % des milieux humides auraient
été perdus a ce jour et 65 % des milieux restants seraient perturbés de facon plus ou moins
importante par des activités humaines (Joly et al., 2008).

Les basses-terres du Saint-Laurent représentent un secteur prioritaire a I'échelle continentale pour

la sauvaginedelini ti ati ve de conservation des oetpoardau x

conservation des milieux humides identifiés par les partenaires du Plan conjoint des habitats de
| 6Est ( P CHE )Je MDQEBmMdt End@drbnBement Canada sont membres. Ce territoire fait
partie de la région de conservation des oiseaux de la plaine du Saint-Laurent (RCO 13), laquelle
posséde une grande diversité biologique et abrite de nombreuses espéces en déclin ou en péril. 1l
devient alors trés important de développer une meilleure connaissance des habitats qui se trouvent
sur ce territoire.

Par ailleurs, le territoire de la CMQ possede plusieurs milieux humides d 6 i n suRle glan de la
biodiversité (ex. Réserve nationale de faune de Cap Tourmente, battures de Saint-Augustin, Marais
du Nord, réserves écologiques des tourbiéres de Shannon et de la Grande plée Bleue).

Cependant , il existe des pressions sur | witésmi
agricoles intensives, le développement résidentiel périphérique,| 6 e x pl oi t at i oainsid e s

que les activités forestieres et industrielles, souvent dans les marécages et les tourbiéres (Canards
lllimités Canada, 2008).

Le territ inclutles liniesRadmimseatives de la CMQ ainsi que le TNO de Sault-au-
Cochon dans la MRC de la Céte-de-Beaupré (figure 2). Ce territoire a été retenu car la
cartographie des milieux humides effectuée en 2005 y était disponible et ce territoire est
complétement couvert par les photo aériennes numériques disponibles pour les travaux de

photo-interprétation. La superficie du territoire de la CMQ estde 3663 km’et | e territoi

au complet est de 3 920 km?.

Le territoire do6o®tude touche 5 MRC |/ V1 TIND,e2s |,

provinces naturelles du cadre écologique de référence (MDDEFP, 1999) et 9 zones de gestion
i nt ®gr ®e dei dubdassing versants (figare 2).

12
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Figure 2. Cartesd u t er r i t selom les lidités@Gtministeatives (a), les provinces naturelles (b) et les
bassins versants (c).

13



3. DEFINITION ET CLASSIFICATION DES MILIEUX HUMIDES

3.1.D®f i nition doéun milieu humi de

L'expression « milieu humide » couvre un large spectre d'écosystémes tels que les étangs, les

marais, les marécages et les tourbiéres. Plus spécifiquement, la définition adoptée par le
MDDEFPs 6 appui e sur trois ® ®ments cl @9 ®OVhyud®D| pai
degr® déinondation ou de saturation du substrat,
et 3) les sols, par leur nature et leur développement. La définition de milieu humide s 6 ®n o n c e
ainsi : les milieux humides regroupent | es ®cosyst mes au sol satur ®
une période suffisamment longue pour influencer la nature du sol et la composition de la
végétation. Les sols sont minéraux ou organiques et présentent des indices de mauvaises

conditions de drainage. La Vv ®g ®t ati on s e compose essenatiell e
préférence ou tolérant une inondation périodique ou permanente. Les eaux peu profondes, les

marais, les marécages et les tourbiéres sont des milieux humides (adapté de Couillard et

Grondin 1986, Groupe de travail national sur les terres humides (GTNTH) 1988, Groupe de

travail national sur les terres humides 1997, Service canadien de la Faune (SCF) 2003, ministére

des Ressources naturelles et de la Faune 1998 et Inventaire canadien des terres humides (ICTH)

2010).

Il est important de souligner que les milieux humides sont des écosystemes dynamiques, par

conséquent, ils sont parfois difficiles a identifier. lls évoluent dans le temps et peuvent varier en
superficie, en degr ® tiahdyétaleiselon Ue® fadelrs externes, telmpue s |

les saisons, le climat et les conditions météorologiques, de méme que selon des facteurs propres

au milieu, comme |l a source doéal i mentati on en e al
souterraines), les activités du castor et les activités humaines qui se développent a proximité

(foresterie, agriculture, développement urbain et industriel, etc.).

3.2. Systéme de classification utilisé pour les milieux humides

Le systéme de classification des milieux humides ut i | i s® pour | dinventaire
basé sur les cing grandes classes du Systéme de classification des terres humides du Canada

(GTNTH 1997). Les classes de ce systeme sont: les eaux peu profondes, les marais, les
marécages, les tourbieres ombrotrophes (bogs) et les tourbieres minérotrophes (fens). Les sous-

classes prairie humide et tourbiére boisée' ont été ajoutées aux classes marais et tourbiéres, car

elles étaient suffisamment distinctes pour étre identifiables par photo-interprétation. Cette version

modifiée de la classification des milieux humides répond aux objectifs suivants :

- permettre de détecter et de distinguer les différentes classes et sous-classes de milieux
humides par photo-i nt er pr ®t ati on et parmi | densemble des

1 . . . .
Pour les autres sections du rapport, le terme « classe » englobe également les sous-classes de milieux humides.
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- étre facile a comprendre et permettre de distinguer aisément les différentes classes et sous-
classes de milieux humides sur le terrain, et ce, méme pour les personnes qui he possédent
pas de connaissances approfondies en mati re doli

- étre conforme alaf i che do6i denti ficati on etuatdty®s$humdes at i on
et riverains (MDDEFP 2006);

- étre compatible aux normes établies dans le systéme de classification des milieux humides
®l abor® par |l e comit® technique de | 6l nventaire

Eau peu profondei Mi | i eu humi de dont[ T'e nirveau doegu en
étiage est inférieur a deux metres et comprenant les étangs | " 4
isolés, de méme que la bordure des zones fluviales,
riveraines et lacustres. Ces zones font la transition entre les
milieux humides normalement satu r ® s ddeau
saisonni re et |l es zondlsy ad
présence de plantes aquatiques flottantes ou submergées,
ainsi que des plantes émergentes dont le couvert® fait moins
de 25 % de la superficie du milieu.

onde.

Marais i Milieu humide généralement rattaché aux zones
fluviales, riveraines et lacustres, dominé par une végétation
herbacée (émergente, graminoide) couvrant® plus de 25 %
de sa superficie. Les arbustes et les arbres, lorsque
présents, couvrent moins de 25 % de la superficie du milieu.
La végeétation s'organise principalement en fonction du
gradient de profondeur de l'eau et de la fréquence des
rabattements du niveau doea phr ®a
ni veau dbébeau variant sel cen |l O®vmypro@ e sa,n slpe g aitn omd a
marais, ou une partie de celui-ci, est inondé de fagcon permanente, semi-permanente ou

temporaire. Généralement sur un sol minéral, organique (tourbe limnique) ou une mixture
organo-minérale.

Prairie humide (sous-classe de marais) 1T Marais
exondé la majeure partie de la saison de croissance et
se distinguant par Il a do
type graminoide, se développant en colonies denses ou
continues. Une végétation arbustive et arborescente
peut étre présente (transition vers un marécage).

© ClCetcMDRIER

2 . S .
Lecouvertestlapr oportion de | a surface du milieu humide occup® par | a pro
végétation.
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Marécage i Milieu humide souvent riverain, qui est inondé de maniére saisonniére, lors des
crues, ou caractérisé par une nappe phréatique élevée. On trouve également des marécages
isolés qui sont humides de par leur situation topographique, ou alimentés par des résurgences de
la nappe phréatique. Ces milieux sont dominés par une végétation ligneuse, arbustive et
arborescente, dont le couvert® est supérieur & 25 % de la superficie totale. Le sol minéral
présente un mauvais drainage, ai nsi que des signes caract®ristigq

Echantillon de gleysol avetouchetures.

Tourbiére i Milieu humide ou la production de matiére organique (peu importe la composition

des restes végétaux) a prévalu sur sa décomposition. Il en résulte une accumulation naturelle de

tourbe qui constitue un sol organique®. La tourbiére posséde un sol mal drainé et la nappe

phréatique est au méme niveau ou prés de la surface du sol. On reconnait deux grands types de
tourbi res, ombrotrophe (bog) et min®rotropshe (fe
sols sont constitués essentiellement de matiére organique plus ou moins décomposée atteignant
aumoins30cmd 6 ®pai sseur

Tourbiére ombrotrophe (bog) i Milieu humide ouvert® alimenté principalement par les
précipitations, qui est faible en éléments nutritifs et plutét acide. Le bog est dominé par des
sphaignes et des éricacées. Certains bogs comportent des mares.

§

OCrerMBDER Ak s L e T . ©CCet MORER:

% Le couvert est la proportion de la surface du milieu humide occupé par la projectionau s ol du f eui | | asgpatesdee | 6 ensem
végétation.

Comme défini dans le Systeme canadien de classification des sols (Agriculture et Agroalimentaire Canada, 1998).
® Dont le couvert de la végétation arborescente de plus de 4 m fait moins de 25 % de la superficie totale.
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Tourbiere minérotrophe (fen) T  Milieu humide
généralement ouvert® alimenté par les eaux de [
pr®cipitations et p a (de surkace ete
souterraines). Par conséquent, il est généralement plus
riche en ® ®ments nutritifs
fens se retrouvent souvent dans le bas des pentes et dans

|l es d®pressions, |l ongeant I

bonnecircul ati on dbéeau et de nut

fen varie selon | 6humidit® ‘ .
apportés. Cette derniére est plutbt diversifiée et généralement dominée par un couvert herbacé,
notamment de cypéracées, ainsi que de bryophytes , do6éar bustes et dbéarbres.

Tourbiére boisée (sous-classe de tourbiére) i Tourbiére se distinguant par une végétation
arborescente (hauteur supérieure & 4 m) dont le couvert® couvre plus de 25 % de la superficie
totale. Les tourbieres boisées se trouvent souvent en périphérie des bogs ou des fens, ou
correspondent a un stade particulier du développement de ces écosystemes. Les arbres qui
les occupent sont généralement adaptés aux mauvaises conditions de drainage et aux sols
pauvres.

Echantlllorde matiére organique.

®lecouvertest | a proportion de | a surface du milieu humide occup® par | a
végétation.
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4. METHODOLOGIE D INVENTAIRE PAR PHOTO-INTERPRETATION

4.1.Eléments de base a la photo-interprétation

Léinventaire des mi | i eux humi des eirgerprétatiansd® pr i n ¢
photographies a®riennes num®riques. Aifterpmetesianto bt e n i
utilisé les photographies aériennes les plus récentes alors disponibles, soit celles de 2011 et

2008. La photo-interprétation est assistée par ordinateur en mode photogrammétrique trois

dimensions (3D). La délimitation et la classification des milieux humides sont réalisées grace a

 Gutilisati on c¢ oDAT/&M sunmenit Bvelwion leto ATdGISi ddBBRI. Le logiciel
Summit Evolution e st un out il de visualisation du territo
d®l i miter de mani re pr®cise |l es milieux humides

de milieu humide selon les caractéristiques observées. Le logiciel ArcGIS, pour sa part, est un
syst me doéinformationpe®mgit aphbiefdect 3leG) umei sai s

compiler | 6information relative Tintacpié@tipudansmriel i eu h
base de donn®es ~ g ®f ®rence spatiale. Plus sp®ci f
délimitation des mil i eux humi des est repr®sent ®e sSsous

| 6ensembl e des autres caract®ristiqgues document G
associée aux polygones.

De maniére générale, cing éléments guident les photo-interpretes dans la délimitation et la
classification des milieux humides : la végétation arborescente, la topographie, les dépdts de

surface, l e drainage ainsi que | a pr®sence dobeau
de ces éléments qui permet de bien délimiter et classifier les milieux humides par photo-

interpr®tation. Cette ®tape se fait de mani re ¢
minimale de numérisation des milieux humides est de 0,3h a . Pour ce faire, I
visualisation du territoire des photo-i nt er pr tes est munie dbéune <ci bl
0,1, 0,3et 0,5 h a, ce qui | eur per met do®val uer rapi de me

éléments visionnés. Cette superficie de 003 haper met dbéobtenir wunaadepr ®ci s
détail adapté a la réalité des milieux fortement urbanisés, pour lesquels un bon nombre de

milieux humides présents sont davantage fragmentés, donc de superficie relativement petite. Les
milieux humides dont | a s u pnale heisentdenc pas inclus dafis®@r i eur e
base de données, a moins qué i nk soient associés a un complexe de milieux humides de 0,3 ha

et plus.

Fait i mportant ° souligner, dans certaines r ®gi or
territoire, une succession de petits monticules et de dépressions humides. Ces derniéres
constituent souvent une s®rie de petits mar ®cage:
territoire est anal ys®. Afin de thabmatsrilest commente de |
gudun gr oupe me n tistadte de mains @ec3@ métras et dont la superficie humide est
supérieurea50% de | 6ensemble est consi d®r ® comme un seu
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4.2. Préparation des données aux fins de photo-interprétation

Avantdeproc ®d er ° | 0 ®interpétatiod, @ nplBdtGoa ®t ® structur ®
besoins du photo-i nt er pr t e. Ce SI G rassemblait donc |
bases de données géographigues soutenant son travail tel que les données existantes sur les

mi | i eux hwdograpkies les dormhées de référence de la CMQ, la base de données
topographiques du Québec (BDTQ), les cartes écoforestieres du troisieme et quatrieme
inventaire décennal du ministere des Ressources naturelles (MRN) et la couverture pédologique
del6l nstitut de recherche et de dIRMARI oppement e

Les photos aériennes de base utilisées pour ce projet incluaient les modéles
photogrammétriques 3Dde | 6 ®t ® 2011 fourni es puon delpxel 3DMQ
centimetres, avec couvert forestier). D 6 a u tphotss aériennes pour le territoire de Lévis du
printemps 2008 (échelle 1 : 15 000, couleur, sans couvert forestier) ont aussi été consultées. Ces
deux types de phot ogradrelésases @ses aupmieraps et les dutees t
prises 7 | 6®t ® s oaspreniccespeimetierd cetmaux distisguer la topographie
et dans certain cas, | 6eau au sol , tandis que
desessences arborescentes et arbustives propres
plus facile de la végétation submergée et émergente. Il est important de noter que les photos
aériennes de printemps existaient seulement pour le territoire de Lévis. Au besoin, certaines
photographies aériennes plus anciennes et autres images satellitaires a haute résolution ont pu
étre également consultées.

Une couche déinformati on des mil i eux humi des
donn®es exi stantes sur | es mi |l i eux humi des a

af i

6ens

n ag

(in

| es

aux

pot
aus:

consultées. Pl us pr ®ci s®ment , il sbagit dré qunembinela c h e d e

meilleure information cartographique disponible sur les milieux humides provenant de plusieurs
sources, de diverses échelles et de différentes dates. Cette couche de repérage a servi a attirer
| 6attent i anterprdtesssur gels setteurs ou la présence de milieux humides était la plus
probable. Elle a aussi été utilisée pour établir le parcours emprunté lors des survols aériens
nécessaires a la validation des résultats issus de la photo-interprétation.

4.3. Familiarisation avec leterri t oi re do6®t ude

Avant de procéder a la photo-i nt er pr ®t ati on de | 6ensembl e

reconnaissance sur le terraina ®t ® r ®al i s®e afin de sbassurer

plus fidelement possible la réalité observée sur le territoire. Cette reconnaissance permet
®gal ement dbass throemog®me®i ¢ ®r tdainrse | 6i nt er pr ®t at
interprétes (trois technologues forestiers avec une connaissance approfondie des milieux
humides ont effectué le travail de photo-interprétation). Pour ce faire, une série de tests de photo-
interprétation ont été effectués pour délimiter et classifier un nombre représentatif des différents
types de milieux humides, sur approximativement 5 % du territoire. Ensuite, une validation sur le
terrain a été réalisée ™ | 6 aut omne 2P1B 5L ceg mémesdi®s &in de confirmer la

justesse de ILésidonhées nulieu® huanides ae la cartographie CMQ 2005 furent
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également consultéesaf i n qudel | es s oidamstes travauxse miseeanjoucde mpt e
2012-13. Cette étape de familiarisation et de vérification des données existantes aura permis

aux photo-interpréetes d 6 i n t &g noevelles informations et de procéder aux corrections
n®cessaires afin dbéajuster | awtersitoirea@aalyséri ques aux ¢

4.4. Reconnaissance aérienne du territoire

Une reconnaissance aérienne du territoire a été réalisée pour une partie de la CMQ au

printemps, © été @t © adltdnne 2013 afin de documenter davantage les milieux humides

présents sur le territoire. Lors des survols aériens, le plus grand nombre possible de milieux

humides ont été photographiés en vue oblique. Ces photographies sont une source d'information

importante pour les photo-interprétes, surtout afin de préciser la délimitation et valider la classe

des milieux humides inventoriés. De plus, ces photographies permettent de mieux connaitre les
activit®s humaines pouvant influencer | 6 ®lesa t des
photos obliques prises pendant les projets précédents (CMQ 2005, Lotbhiniére 2008, Chaudiere-
Appalaches 2012) et qui t o uc h e rnude dnteté toasultéas deonouveau mbur @ette

mise a jour, car les informations fournies sont toujours pertinentes.

Trois personnes, autres que le pilote, ont participé au survol : deux personnes pour la prise de

photos et une troisiéeme pour guider le pilote et pour noter les différentes observations. Un

ordinateur mobile et un iPad avec GPS ont été utilisés pour faciliter la navigation ainsi que pour

saisir les coordonnées géographiques de la trajectoire de vol et, par le fait méme, celles des
photographies obliques. Au total, 1 246 km ont ®t ® par cdelarCM®@ peidant® ®c hel |
survols entre 2005et2013° wune altitude moyenne803phatos ebliquesn 350
ont été prises principalement avec un appareil photo numérique Nikon D70 (18-70 mm). La figure

3 illustre la trajectoire des survols aériens et la localisation des photos obliques.
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¢ o y &: Trajets survols 2005-2013
$ / f ’ /d O Territoire d'étude
£y /‘;,{ }.: & MRCdelacMa 2
& j 7 * ~  Occupation du sol (Landsat-7, 2001
7 );"“‘“‘s.* 7 3 :l Agricole
L R U Anthropique
3 "J:l Forét
o ‘);- Eau libre
[ Miieu humide
o O

Figure 3. Trajectoires des survols aériens et points de localisation des photos obliques.

Un fichier de points a références spatiales a été produit a partir des coordonnées géographiques

de toutes les photographies prises lors du survol, afin de faciliter leur consultation dans un SIG.

Le logiciel RoboGeo a été utilisé pour synchroniser les coordonnées géographiques saisies avec

| 6 apipSany GPS-CS1sel on | a date et | 6heure pr®cise de
traitement a été réalisé pour les photographies prises lors des travaux de validation sur le terrain

(section 3.6). Le résultat se traduit par une couche de données en format de points indiquant la

localisation de chacune des photographies de terrain et de survol. Un hyperlien dans les attributs

de la base de donnéesper met ° | 6utilisateur de consulter | es
ArcGIS en cliquant sur le point.
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4.5. Photo-interprétation initiale

Une fois que les étapes de préparation des données et de reconnaissance du territoire ont été
complétées, un premier exercice exhaustif de photo-i nt er pr ®t ati on a ®t ® r ®al i
territoire do®s ude. cE€06 epsrtemi er bal ayage syst®mat:i
délimitation et la classification des milieux humides. Les données de la cartographie des milieux

humides 2003 ont servi comme point de départ pour guider les travaux de photo-interprétation.

Une modification récente apportée al a d®mar che de cartographie do®t
secteurs avec des tourbiéres a mares. Les classes de milieux humides pour ces secteurs sont

toujours des tourbiéres de type bog, fen ou boisée, mais la délimitation tient compte des secteurs

avec une importante concentration de mares comme indiqué dans le champ NOTES de la base

de données (voir | ekemple figure 4).

Field Value nl
OBJECTID_1 9427

Shape Polygon

CLASSE BG bog (ombrotrophe)

CONF_DELIM  3Bon

CONF_CLASS  3Bon

TYP_VALID S Survol

SOURCE_DOC DPEF compilation des mh des bases-terres
ANMEE_DOCU 2011

SOURCE_PHO Stéréomodéle résalution 30 cm infrarouge |

NOTES Tourbigre & mares I

EDITEUR MB_CIC
DA_MODIF 2013-07-15
DA_CREATIO 2011-11-D4
FRESSION_1  Aucune pression identifiée
PRESSION_2
PRESSION_3
PR_IMPACT  Aucun
> MRCdelacMa PR NOTE

B Milieux humides classifiés RECNO 9427

Eau peu profonde MH_HA 24,495095
CLASSE_NOM  Tourbiére bog
CLASS_NAME Peatland bog
MIV_CONF_D  Bon
MIV_CONF_C  Bon

m

@ | Prairie humide
B | Marécage
I Toutiere bog TYPE_VALID  Survol

|| Tourbiere fen PROJET_  CMQ mise &jour 2013 - CIC et MDDEFP =
Tourbiére boisée T — 3

Eau libre

Identified 1 feature

Figure 4. Exemple de la numérisation et les attributs de la base de données des milieux humides
pour un secteur de tourbiéres a mares.

En plus de ces informations, les photo-interprétes attribuent un niveau de confiance quant a la

d®l i mitation et " la classification du milieu ht
égalementlasource de |l a donn®e consul t@el udesdest cavtk
décrivent également la source principale des photographies aériennes utilisées pour effectuer la

photo-interprétation. Enfin, ces informations sont toutes colligéesdans | es t abl es dbatt

base de données des milieux humides inventoriés. L @nnexe 1 présente les sources de photos
aériennes et les données complémentaires consultées pendant les étapes de photo-
interprétation.
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4.6. Validation sur le terrain

Des campagnes de validation sur le terrain ont été réalisées par des équipes de CIC et du
MDDEFP a | 6 aut omne 2012 Leebut dé¢ ée®écl@ntillarnhagd était de valider la
présence et la classe des milieux humides inventoriés lors de la photo-interprétation initiale.
Cette validation permet donc de conférer aux sites visités un niveau de confiance moyen ou bon
gquant a la délimitation et la classe du milieu humide.

Une s®l ection doéun c er tmnlieux humidesla doac etk effeduéecafireder s d e
d®f i nir un ®chantillon repr®sentatif de | 6ensembl
été :
- les sites obtenant un niveau de confiance faible ou moyen pour la délimitation ou la
classification a partir de la photo-interprétation initiale;
- la représentativité des milieux humides selon leur classe et leur taille (< 1 ha, 1 & 10 ha, >
10 ha) et par district écologique ;

-l es complexes de milieux humides identifi®s ~ p
CIC, basée sur des critéres propres aux milieux humides et les pressions anthropiques;

Pour chacun des sites visités, une fiche numérique de validation et de caractérisation des milieux

humi des a ®t® remplie ° | 6ai de A&@Rad penetidrit deat e ur
documenter plus de 2 5erappdrtaniabxuwcomnundudgés véfétalesnau typeo n

de sol et aux conditions hydrologiques (voir annexe 2).

Pour la collecte de données, les équipes de terrain étaient équipées du matériel suivant :
- Appareil GPS Garmin pour se rendre aux sites identifiés et pour la saisie des coordonnées
géographiques des photos numériques ;
- Ordinateur iPad avec GPS et ArcGIS Online pour aider avec la navigation aux sites a
visiter;
- cartes de localisation des sites a visiter;

- sonde pédologique pour valider la présence de matiére organique et de mouchetures et le
cas échéant, leurs profondeurs;
- Terminal mobile de terrain de type Trimble et Motorola avec ArcPad et GPS intégré pour la
saisie des données avec la fiche de terrain numérique;
-di ff®rents guides doéidentification des esp ces

- caméra numérique.

Aux termes des travaux de validation sur le terrain effectués entre 2005 et 2013, 253 sites ont été
visités pour saisir une fiche deterrains ur | 6 e n deeitoikeld & ®d am @04.2-13. Plusieurs
autres sites de milieux humides qui touchaient le territoire de la CMQ avaient été visités lors des
projets précédents (CMQ 2005 = 159 sites, Lotbiniere 2008 = 10 sites, Chaudiere-Appalaches
2011-12 = 64 sites). Ceci représente un total de 486 sites de validation sur le terrain relié a la
cartographie des milieux humides depuis 2005 (voir figure 5) ou environ 9 % des complexes
milieux humides ™ | 6 ®c heelrire t @uquieont i & ®t udiddeovdliflagon sur le terrain.
Enfin, soulignons que, comme pour les photographies obliques, un fichier de points a références
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spatiaslesa ®t ® produit © partir des coordonn@apbkiesg®ogr a
prises lors des visites de terrain (1 485 photos de terrain).

& #{_5; /‘L;_; /i
‘11{1 s i
B Fiche de terrain CMQ 2012-13 /{
Fiche de terrain ChaudApp 2011-12 +
" x E; - M Fiche de terrain Lotbiniere 2008 ;
. " / wfz , [ Fiohe de terrain CMQ 2005 B {
[ i ,; ,} (J/ & Territoire d'étude b4

; "
. j{.{’ ,‘.\3 & MRCdelacMa * j
: T n ~ Occupation du sol (Landsat-7,2001) |

Wt 2 Y #
“ # J‘;"’“@f ] o
2 )J: Forét
_ Eau libre

Milieu humide

Figure 5. Sites de validation des milieux humides sur le terrain.

4.7.Révision de la photo-interprétation

z z

A la suite de la campagne de validation sur le terrain, les photo-interprétes ont procédé a un
deuxi me balayage syst®matique du territoire do®t
plusieurs données ont été récoltées dans le but de valider la photo-interprétation initiale. Ces
données, ainsi que les photographies prises sur le terrain et lors des survols aériens ont donc été

consult®es © cette ®tape, et ce, af i ninter@étaion.®gr er

Les polygones de milieux humides créés lors du balayage initial ont donc été réexaminés et

modifies au besoi n, ce qui a permis dbébaugmenter l e
bonifier | a table doéattributs. Si cela sb6av®rait

classification des milieux humides était effectué.
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Une étape de vérification a été effectuée entre les photos-interprétes de CIC et du MDDEFP

aprés les travaux de photo-i nt er pr ®t at i on |pbmagenéité étads la qualtérdesd e
donnéesprodui t es. Ceci sO0inscrit dans | a d®marche de
gui nous permet de garder | e m°me standtaregddupour |
Saint-Laurent.

Une derniére étape de présentation et de vérification des données préliminaires a été effectuée

avec | es repr®sentantds|l dem®d@deqpememtinneémener reitt oi r e
2 Villes de la CMQ. Cette étape aprislaf or me dbéatwdiilerau deoumrsauldse | 6 ®t
données préliminaires furent présentées aux intervenants municipaux. Les personnes qui
Tuvrent | adansadeeamaimetont bonifié les résultats de la cartographie en fournissant

leurs commentaires et leurs connaissances locales. Suite aux ateliers, les photo-interpretes ont
révisé les travaux de photo-interprétation a partir de ces nouvelles connaissances et ont effectué
des visites de terrain supplémentaires pour valider les modifications apportées.

4.8. ldentification des pressions anthropiques

Afin dbébaugmenter | e niveau de connaissance sur | ¢
des responsables de la planification du territoire de la CMQ, tous les milieux humides inventoriés
ont été réexaminéspour documenter l e type et | 6ampl eur de

affectant, a partir des orthophotographies de 2011. Les perturbations observées sur le terrain ont
également été prises en compte et le tout a été intégré a la base de données des milieux
humides.

Au total, 11 types de pressions de nature anthropique ont été identifiés : agricole, résidentielle,

industrielle ou commerciale, réseau de transport, r ®s eau de tr angégréative d o ®n e
(terrain de golf), coupe forestiére, canal de drainage, remblayage, creusage, et espéces
envahissantes. La perturbation principale a été indiquée dans le champ pression_1 de la couche

déi nformation et si plusieurs pressions ®taient o
les champs pression_2 et pression_3. Si aucune perturbation néa (¢
orthophotos ou sur le terrain, la valeur « aucune pression visible » était inscrite dans le champ

pression_1.

Le ni veau doéi mpact des pressi onset dédrié¢ npari les ®e s P2
qualificatifs suivants : aucun (milieu humide dans un état naturel et intact, non altéré), faible

(altération légere qui affecte moins de 25 % de la superficie ou du contour du milieu humide),

moyen (altération modérée qui affecte entre 25 et 50 % de la superficie ou du contour du milieu

humide ou fort (altération sévére qui affecte plus de 50 % de la superficie ou du contour du milieu

humide).

Enfin, plusieurs notes ont été inscrites dans le champ pr_notes pour complémenter les données
sur les pressions (exemple : plantation en lien avec une coupe forestiére).

Les figures 6 et 7 fournissent des exemples visuels des divers types de pressions identifiables
avec | 6ai de dde 2012cetrdestplomhobligues prises entre 2005 et 2013.
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Milieux humides classifiés
Eau peu profonde
| J Marais

Prairie humide

| Tourbiere bog

Tourbiére fen

Attributs de la base de données ) )

PRESSION_1 : Récréative Tourbiére boisée

PRESSION_2 : Résidentielle

PRESSION_3 : Canal de drainage

PR_IMPACT : Fort NECER T
Eau libre

Territoire d'étude

Figurer. Photo oblique qui illusseressiongcréatives gdsidentielles sur un complexe de milieux.humides
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4.9. Création de la couche des complexes de milieux humides

CIC a regroupé les milieux humides inter reliésdansune seul e et m°me entit®,
composés de différentes classes. Cet t e couche doéi nf olesmanplexesnde e st n
milieux humides. Plus précisément, le concept de complexe représente un regroupement des

milieux humides adjacents ou séparés par une distance égale ou inférieure a 30 metres, sans

®gard © | eur <cl asse. Un compl exe peut donc °tre c
milieux humides (exemple : étang-marais-marécage) formant un méme continuum.

Les complexes identifiés incluent non seul e me n't l es milieux hummakses du
également ceux se poursuivant au-dela des limites administratives. Le regroupement des milieux

humides en complexes permet de les examiner dans leur globalité et ce, indépendamment des

limites administratives de la CMQ. En effet, les limites de la CMQ étant basées sur des besoins
administratifs et non sur les limites des écosystémes, elles scindent souvent les milieux humides

en plusieurs sections.

La figure 8 montre un apercu des données milieux humides regroupés en complexes. La
superficie totale de chaque complexe est indiquée en hectares. Quelques statistiques sur les
complexes de milieux humides sont fournies dans la section 5.8 des résultats.

Milieux humides classifiés
Eau peu profonde
Marais

Prairie humide

| Marécage

Tourbiére bog
Tourbiére fen
Tourbiére boisée
| | Complexe de milieux humide:
o Territoire d'étude
{> MRC de laCMQ

Figure 8. Exemple de complexes de milieux humides dans le secteur du Lac a la Savane.
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4.10. Compilation des données finales

Tout d,uadordrdledde qualité des données a été effectués ur | 6 ensembl e des d
| 6inventaire des mil i eux humi des. 1 sbagit dou
topologiques qui auraient pu apparaitre pendant les travaux de photo-interprétation ou lors des

traitements géomatiques. Deuxiemement, tous les attributs de la base de données ont été

ver i fi ®s et standar di s®s adansnforch@i@\ou dneore deg err@ldrsl vy ai

de saisie ou de |l ogique, par exemplfable» & wnantligur i but i
humi de alors qubi l a fait |l &8é6bpeemidbandegsaldibodat®es
et colligées pour ce projet a été organisé dans une base de données a références spatiales (en

format g®odatabase dO6ESRI) dont | a version finale

1 la couche des milieux humides c ont enant une vingtaine doattri
dans | &2annexe

La couche des complexes de milieux humides;

les fiches de validation et de caractérisation sur le terrain;

les fichiers de points géolocalisés des photographies de terrain;

les fichiers de points géolocalisés des photographies obliques et;

les trajectoires des survols aériens.

= =4 —a —a -8

Au total, 1 485 photos de terrain et 803 photos obliques sont accessibles avec le logiciel ArcMap

par le biais du fichier de points géolocalisées pour un total de 2 288 photos de milieux humides.

Une sélection des 150 meilleures photos du projet (terrain et obliques) a été faite pour faciliter

leur intégration dans les outils géomatiques. Des exemples de photos de milieux humides se
trouvent ©° | 06annexe 4 pour d®montrer lebpresssiodsi f f ®r e
anthropigues observéessurl e territoire do6é®tude.

La date de producti on devenibé 2013, demiera périogle aa co@rsd® f i x ®e
laguelle des modifications des données furent effectuées.

Plusieurs données complémentaires utilisées et modifiées aux fins de ce projet ont été incluses
dans la base de données finale. Parmi celles-ci on trouve lacouchede s coureast dlo@aau | ik
(" | 6 ®c28 @00) ketdes limites administrat i ves du territoire do®tude.

Le systéeme de projection cartographique utilisé pour les données spatiales de la base de

données est le «Lambert_Conformal_Conic (LCC), datum NAD83 ». Les données principales de

| i nventaire des milieux humi de shapefiet(shpp posrslas ®t ® |
utilisateurs du logiciel ArcView 3x.
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52.RESULTATS DE LO6I NVENTAI RE

51.Mi Il i eux humides ° | 06®chelle de | a CMQ

La pr®sente d®marche doi nv e dansalesrlireitesadu tpretoirendesla de r ®
CMQ 10 763 milieux humides délimités sous forme de polygones. Ces milieux humides couvrent

une superficie totale de 32 534 hectares, ce qui correspond a 8,9 % des limites administratives

de la CMQ (figure 9 et tableau 1).

La taille moyenne des milieux humides du territoire d 6 ® t astdde 3 ha. Cependant, 57 % des

polygones de milieux humides de cette région possedent une superficie inférieure a 1 ha et 33 %

ont une surface de moins de 0,5 ha. Les milieux humides classifiés ont été regroupés en 5 435

complexes de milieux humides. Le pl us grand complexe de mili eux
territoir eeluddd @tourbicee Geasathnde pl ®e Bl e siavec’une bupeficie de L (
de 3 703 ha.

'Sault-alﬁ‘-
/ - Cochon
fa e

o o AR
a Jacques-Cartier, '

)

T

\ R C BT =
‘Agglomération de Québec -
4 *m;.?:“\i '% & e M.?%a" Z B Ou l4; e

Milieux humides classifiés

Eau peu profonde

Marais

Prairie humide

Marécage

Tourbiére bog

Tourbiére fen

- Tourbiere boisée

0 Territoire d'étude
> MRCdelacMQ

Figure 9. Milieux humides classifiess™ | 6 ®@duh dlelreg i t oela@VQd 6 ®t ude d
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Le tableau 1 et la figure 10 présentent quelques statistiques sur les classes de milieux humides
identifitces”™ | d6unt ®@ui eer r i t odMQ.eOn dodskte que ks tauebieresgbogs, fens
et boisées) sont les classes de milieux humides qui prédominent sur le territoire en termes de
superficie (15 336 ha ou 47 % de tous les milieux humides), suivies par les marécages (12 281
ha ou ha ou 38 %), et ensuite les marais (7 %), les eaux peu profondes (5 %) et les prairies
humides (3 %). Les marécages dominent en termes du nombre de milieux humides (5 616
polygones ou 52 % du nombre total) et avec une taille moyenne de 2,2 ha, ce qui est plus petit
que la taille moyenne des autres classes de milieux humides pour cette région (3,0 ha). Les plus
grands types de milieux humides sont les tourbieres boisées avec une taille moyenne de 8,0 ha
et les tourbieres ombrotrophes bog (6,2 ha). Il y a moins de marais, eaux peu profondes et
prairies humides et ils se trouvent principalement le long du fleuve Saint-Laurent et autour des
lacs et riviéres.

Tableaul. Statistiques générales sur kedieux humides par classe

Proportion du
Nombre de Superficie | territoire en milieux | Taille moyenne
milieux des milieux | humides en fonction des milieux
Classes de humides humides de la superficie humides
milieux humides (n) (ha) (%) (ha)
Eau peu profonde 1015 1722 0,5 1,7
Marais 798 2 253 0,6 2,8
Marécage 5616 12 281 3,4 2,2
Prairie humide 828 942 0,3 1,1
Tourbiére boisée 1433 11434 31 8,0
Tourbiere minérotrophe (fen) 653 1300 0,4 2,0
Tourbiére ombrotrophe (bog) 420 2602 0,7 6,2
CMQ 10 763 32534 8,9 3,0

Note : selon les données de la géodatabse Carto_mhs_CMQ_2013.gdb (couche mhs_clip)

Tourbiére

ombrotrophe
(bog) Eau peu
Tourbiére 8% profonde

minérotrophe

5%
(fen) _\ \ /_ /_Ma;:m

1%

Tourbiére
boisée
35%

Marécage
38%

Prairie humide
3%

Figure 10. Répartition de la superficie des milieux humides par classes.
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52.Mil i eux humi des "gglodé@atitnede Quebed e | 6 A

Lac-Delage Sainte-Brigitte-

Milieux humides classifiés
de-Laval

Eau peu profonde

Stoneham-et-

Lac-Beauport

| 1 Marais Tewkesbury L'Ange-Gardien
Prairie humide Saint-Gabriel- £
) de-Valcartier La Cote-
Marécage A
) de-Beaupré
Tourbiére bog
S———" La Jacques-
ourbiere ten Cartier
- Tourbiére boisée
2 Eaulivre Boischatel

<> Municipalité et réserve
& MRCdelacMa

Saint-Pierre|
L'le-
d'Orléans

Sainte-Pétronille

9 D)) m
« .. Agglomérati
R
Sainte-Catherine-de-
la-Jacques-Cartier

Lévis
. 7 R ety &Y% L Lévis
\% Saih}»A__g‘u?stin—Ee1D‘esrr_1uau?e‘§>§ > a
e e |
4 8 km
Nombre de  Superficie  Proportion du Répartition des milieux humides par classe
milieux des milieux territoire en Tourbit
Classes de humides humides milieux humides Omgt:;trt;ehe
milieux humides (n) (ha) (%) _TO}Jrl;Téreh (bog)  Eau peu
Eau peu profonde 127 421 0,7 m‘ne(:cznr;]p e\ 1% profonde
8%
i 1%
Marais 112 378 06 Tourbitre / Marais
Marécage 791 2394 4,0 b;(";;e 3%
Prairie humide 103 130 0,2
Tourbiére boisée 172 1467 2,5
Tourbiére minérotrophe (fen) 37 7 0,1
Tourbiére ombrotrophe (bog) 27 55 0,1 Prairie
humide Marécage
Agglomération de Québec 1369 4921 8,2 3% ro%

655 milieux humides identifiés ont une taille inférieure a 1 ha (48 %).

1 369 milieux humides regroupés en 746 complexes de milieux humides.

Nombre de milieux humides avec des pressions anthropiques observées = 1 043 (76 %).
Types de pressions dominantes: transport, récréative, résidentielle et énergie.

E ]
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53Mi |l i eux humides ~ | 6®chell e de | a Vi

7 S ”
| Milieux humides classifiés L Lile-d'Orléans~

b Eau peu profonde
\- Marais
[ Prairie humide ¢ Québec
[ Marécage
— L'An\t\:iepne-Loréne
Tourbiére fen iy >

I Tourbiere boisée W

2 Eaulibre Agglomération de Québec
<> Municipalité et réserve
> MRCdelacma

5‘-1 '?S:ih;<“-ﬂln'_\s’mnlo
w R

Nombre de Superficie  Proportion du

milfem: s millen: @i e Répartition des milieux humides par classe
Classes de humides humides milieux humides
milieux humides (n) (ha) (%)

Tourbiére ombrotrophe Eau peu profonde

Eau peu profonde 61 222 0,4 (bog) 2z
19%
Marais 114 160 0,3 Tourbiére

minérotrophe

29%
Marécage 1230 3104 6,2 (fen) _\

1%

Marécage

Prairie humide 179 165 0,3

Tourbiére boisée 343 5065 10,2

Tourbiére minérotrophe (fen) 33 76 0,2 orairic
Tourbiére ombrotrophe (bog) 170 2061 4,1 Tourbiére boisée e
Ville de Lévis 2130 10 855 21,8 7

1 029 milieux humides identifiés ont une taille inférieure a 1 ha (48 %).

2 130 milieux humides regroupés en 996 complexes de milieux humides.

Nombre de milieux humides avec des pressions anthropiques observées = 1 865 (88 %).
Types de pressions dominantes : récréative, transport, énergie et agricole.

E ]
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54.Mi |l i eux humides ~ | 6®c hel ICatiede | a MRC de

Milieux humides classifiés
Eau peu profonde

- Marais

- Prairie humide

- Marécage

- Tourbiéere bog

Tourbiére fen
- Tourbiére boisée
’ Eau libre
<> Municipalité et réserve
& MRCdelacma

Chateau-Richer

La Cote-de-Beaupré

L'Ange-G?rdien

AgglomératLon de Québec
8

FEEisi= Tl i] Québec
(g 8 km

Boischatel

Nombre de Superficie  Proportion du Répartition des milieux humides par classe
milieux desmilieux territoire en
Classes de humides  humides milieux humides Tourbiére
milieux humides (n) (ha) (%) ombrotrophe Eau peu
Tourbiére (bog) profonde
Eau peu profonde 663 526 0.3 minérotrophe 5% /-6% Marais
. (fen) 3%
Marais 449 277 0,2 10%
Marécage 2479 3099 2,0 Marécage
36%
Prairie humide 376 216 0,1
Tourbiére boisée 698 3218 2,1
Tourbiére minérotrophe (fen) 464 907 0,6
N Tourbiere
Tourbiere ombrotrophe (bog) 207 443 03 boisée
37% Prairie humide
MRC La Jacques-Cartier 5336 8 687 5,6 39%
1 3557 milieux humides identifiés ont une taille inférieure & 1 ha (67 %).
1 5 336 milieux humides regroupés en 2 537 complexes de milieux humides.
1 Nombre de milieux humides avec des pressions anthropiques observées = 2 807 (53 %)
1 Types de pressions dominantes : exploitation forestiére, transport, récréative et résidentielle.
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Milieux humides classifiés

Eau peu profonde

- Marais

- Prairie humide

- Marécage

- Tourbiére bog
Tourbiére fen

- Tourbiére boisée

’ Eau libre

<> Municipalité et réserve
{ MRCdelacma

Stoneham-et-

Tewkesbury \ g
-

\
h!

nt-'l'lte
759

: /; »a

La J\acﬁj/e/s-Canier

£
e

Sainte-Brigitte-de-Laval

J Saiﬁt-i—de-nzaue-du:Gap-Tourmente

)\ /de-Beaupre N
e e Tees
" AR o 7 e § [Saint"Joachim
2 b2 .

/ \ Saint-Frangois
i \

N
= > Sainte-Famille /// \ 7L
_~L'lle-d'Orléans /
X 4 /&\
X g Saint-Jean % \ L S B s e |
\ 55 / N o 2 4 8 km
= A\
Nombre de Superficie  Proportion du Répartition des milieux humides par classe

milieux  des milieux territoire en
Classes de humides humides milieux humides Tourbiere ombrotrophe
milieux humides n ha % (bog)

QXSRS (IR ( ) ( ) ( D) Tourbiere 1% Eau peu profonde
Eau peu profonde 98 141 0,2 minérotrophe (fen) / 4%
. 6% Marais
Marais 61 538 0,8 13%
Tourbiere
Marécage 906 1899 2,8 boisée
23%
Prairie humide 108 232 0,3
Tourbiére boisée 185 938 14
Tourbiére minérotrophe (fen) 126 239 0,4
Tourbiére ombrotrophe (bog) 17 33 0,0 hpl:f,i;;ee
6%

MRC La Céte-de-Beaupré 1501 4021 6,0 47%

722 milieux humides identifiés ont une taille inférieure a 1 ha (48 %).

1 501 milieux humides regroupés en 794 complexes de milieux humides.

Nombre de milieux humides avec des pressions anthropiques observées = 1 058 (70 %)
Types de pressions dominantes : récréative, transport, énergie et résidentielle.

E R E ]
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Milieux humides classifiés Beaupré
Eau peu profonde
[ Marais Sainte-Anne-de-Beaupré
Prairie humide
| Marécage
" Tourbiere bog
Tourbiére fen
- Tourbiére boisée
’ Eau libre

<> Municipalité et réserve
{ MRCdelacMa

Chateau-Richer

La Cote-de-Beaupré

L'Ange-Gardien

Boischatel

ﬁ vy ]
&~ Saint-Laurent /4

N
A % . /i z%
Québec
[ T T T T T T T 1
0 2 4 8 km
Lévis
Nombre de Superficie  Proportion du Répartition des milieux humides palasses
milieux des milieux territoire en
Classes de humides humides milieux humides
milieux humides (n) (ha) (%) Tourhiére ombrotrophe
o (bog) Eau peu profonde
Eau peu profonde 72 412 1,2 T‘;“r_b'Ffe 0,3% / 10%
oisee
. %
Marais 66 899 2,6 19 Marais
. %
Marécage 237 1776 5,2 Prairie *
humide _~
Prairie humide 62 198 0,6 5%
Tourbiére boisée 57 755 2,2
Tourbiere minérotrophe (fen) 0 0 0,0
Tourbiére ombrotrophe (bog) 9 10 0,0
~ Marécage

MRC de L'lle-d'Orléans 503 4 050 11,8 44%

E ]

158 milieux humides identifiés ont une taille inférieure a 1 ha (31 %).

503 milieux humides regroupés en 228 complexes de milieux humides.

Nombre de milieux humides avec des pressions anthropiques observées = 407 (81 %)
Types de pressions dominantes : agricole, récréative, résidentielle et transport.
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5.7.Statistiques sur les milieux humides par municipalités

Territoire Statistiques générales sur les milieux humides
Proportion du

Nombre de territoire en milieux Taille moyenne
milieux Superficie des humides en fonction des milieux
Superficie du humides  milieux humides de la superficie humides
Municipalité ou territoire MRC territoire (ha) (n) (ha) (%) (ha)
Beaupré La Cote-de-Beaupré 2 689 41 251 9,3 6,1
Boischatel La Cote-de-Beaupré 2 154 44 241 11,2 515
Chateau-Richer La Cote-de-Beaupré 24 382 549 1173 4,8 2,1
L'Ange-Gardien La Cote-de-Beaupré 5 339 138 482 9,0 3,5
Sainte-Anne-de-Beaupré La Cote-de-Beaupré 6 805 81 242 3,6 3,0
Saint-Ferréol-les-Neiges La Cote-de-Beaupré 8 458 211 316 3,7 1,5
Saint-Joachim La Cote-de-Beaupré 3509 69 386 11,0 5,6
Saint-Louis-de-Gonzague-du-Cap-Tourmente La Cote-de-Beaupré 794 3 22 2,8 7,4
Saint-Tite-des-Caps La Cote-de-Beaupré 12 978 355 906 7,0 2,6
TNO aquatique de la MRC de La Cote-de-Beaupré La Cote-de-Beaupré 422 0 1 0,2 0,0
Fossambault-sur-le-Lac La Jacques-Cartier 1379 40 330 23,9 8,2
Lac-Beauport La Jacques-Cartier 6 395 209 215 3,4 1,0
Lac-Delage La Jacques-Cartier 210 8 21 10,1 2,7
Lac-Saint-Joseph La Jacques-Cartier 4 205 65 91 2,2 1,4
Sainte-Brigitte-de-Laval La Jacques-Cartier 11 044 207 177 1,6 0,9
Sainte-Catherine-de-la-Jacques-Cartier La Jacques-Cartier 12 270 420 1648 13,4 3,9
Saint-Gabriel-de-Valcartier La Jacques-Cartier 44 647 2 054 2 368 53 1,2
Shannon La Jacques-Cartier 6478 267 1251 19,3 4,7
Stoneham-et-Tewkesbury La Jacques-Cartier 68 225 2 046 2585 3,8 1,3
Lévis Lévis 49 698 2130 10 854 21,8 51
Sainte-Famille LTle-d'Orléans 5 065 118 1115 22,0 9,4
Sainte-Pétronille Lle-d'Orléans 431 4 24 5,6 6,0
Saint-Frangois-de-ITle-d'Orléans LTle-d'Orléans 10 280 113 885 8,6 7,8
Saint-Jean-de-Ile-d'Orléans Lle-d'Orléans 4345 39 341 7,8 8,7
Saint-Laurent-de-ITle-d'Orléans LTle-d'Orléans 3497 46 309 8,8 6,7
Saint-Pierre-de-Ile-d'Orléans LTle-d'Orléans 3225 87 636 19,7 7.3
TNO aquatique de la MRC de Lle-d'Orléans LTle-d'Orléans 7527 96 736 9,8 7,7
L'Ancienne-Lorette Québec 768 19 33 4,3 1,8
Notre-Dame-des-Anges Québec 4 0 0 0,0 0,0
Québec Québec 48 412 1083 3636 75 34
Saint-Augustin-de-Desmaures Québec 10 496 218 1221 11,6 5,6
Wendake Québec 166 3 37 22,6 12,5
CMQ 366 299 10 763 32534 8,9 3,0

Sources : Géodatabase milieux humides CMQ clip (novembre 2013)
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5.8.Statistiques®™ | 0 ® ¢ h edmiplexeddde milieux humides

Les 11 340 milieux humides qui font parteou d®passent | es | imites du t.
regroupés en 5435 compl exes de milieux humides (polygone:c
inférieure a 30 métres). Le tableau 2 indique que la majorité des complexes de milieux humides

ontune tailleentre let25hect ar es e t10 apmplekes deandieus Hurmides de plus de

500 ha (en rouge). La figure 11 illustre la distribution spatiale des complexes de milieux humides

par classes de superficie.

Figure 11. Carte des complexes de milieux humides par classes de superficie.

37






















































